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|CORRECTION - DM - Barycentreset produit scalairel

EXERCICE 1
1) Le volume d’'une pyramide est V% h . B ou h est la hauteur et B 'aire de la base
AE _1 1x1_1 1
h=AM = — a —E etB:AqBD:TZE VABDM:§u.a

2) K=bar. {M,a? (B,1) (D,1)} NoterID< u'ainsi défirk est un point du plan (BDM)

a. Par définition a%ﬁ/l + KB + = 0" dou
2 Kb +atBM + K + K + BD = 0" sot | Bk =¥BM*BD
b. BK.AM = 55 (a2 BM.AM + BDAM) = 2+2(a2AM2+O)— 1 —

car BD et AM sont orthogonaux
BK.AD = —Aa BM.AD + BD.AD) = % )= -
2 az+2 az+2
Donc | BK.MD = - BK.AM + BK.AD = 0| Ces vecteurs sont orthogonaux.

c. Les points B et D jouent des roles symétriquesrsi@ondérations sont les mémes, et par symétnidatu
(AEG) M et A sont invariants et B et D sont les gaa respectives I'un de l'autre.

D’apres le résultat précéd

d. Puisque (BK) et (MD) sont perpendiculaires (caf KBDM)), K est un point de la hauteur de BDM issige
B. De méme, (DK) et (MD) étant perpendiculairessdf un point de la hauteur de BDM issue de D. K est
donc l'intersection de ces hauteurs, soit I'ortmirede BDM

3) AK.MB =(AD + DK). MB = AD.MB +0= AD.(MA + AB)=0+0
De méme AK MDD=(K”+ET<).|\]A]D AB.MD +0 = ifB( A+ AD)=0+0

La droite (AK) est donc orthogonale a 2 droites paralléles du plan (BDM) : elle est donc orthoderace plan.

T

—
4) Les triangles AMD et AMB sont isométriques puisdiig = AD et MAD = MAB = %
a. Donc MD = MB et BDM est isocele.

On nomme | le milieu de [BD]. Alors ybs = BD2.IM puisque BDM est isocele, avec

BD = \/5 et etBM2=1 +§)2 soit IM2=1 +1}1)2 éﬂ)z = + = . Finalement,

Vol + 2 Va 2unité d’aireq

Awpg = 2\/§a 2a ¥

b. Onrésout Apy = 1 soit ( a étant positif) a2 + 2 = 4a2, soit aq%
On peut utiliser la formule donnant la distancenddwint a un plan, mais il est plus judicieux deaequer

que le volume Ygpw Se calcule par la formuI% AK. Agpm puisque AK est la hauteur de ce tétraédre (vue

question 3). Les résultats des questions 1) eddmanent :

AK D soit AK =

1 oo . [3 . |2
6a 3 \/_zdou AK—% poura—\/?3




EXERCICE 2
1) Construction : on ne peut pas utiliser I'associtdiavec les points B et C puisque (1) + (-1) =0

On note G’ le barycentre de (A ;2) (B ;1) avekG’ = % AB'|. Alors G est le barycentre de (C ;-1) et (G’ ;3) soit

cG, =gé%§’ . Construction symétrique pour.G

u]

2) Par définition, (k2 + IBA +k GB —k GC = 0 soit(ke+1+k—KhA +KkAB —kAC=0"

N - K 0.
D’ou /&ék—-(kz—*_l)%c

b) festdérivable sur [-1 ; 1] comme quotienfaiections dérivables dont le dénominateur ne s’&npas, et
£(x) = - (x+1)—2x2_ 1-x2

Onnote que sur [-1 ;1] f*estnégative, dbdécroit, avec

Ce+12 T e+ 1y
f(-1) = % etf(l) = % Remarque : f est impair, ce qui confirme cette &eme.

c) G, est d’aprés 2a) un point de la parallele a (BG@saat par A. Pour &[-1 ; 1], G, décrit un segment, délimité par

les valeurs f(-1) ::—ZL etf(l) = -;— donc | K parcours le segment {G,]]

3) 2MA + MB - MC =2 MG, (utiliser la relation de Chasles et la définititm G)
2 MA - MB + MC =2 MG, (idem)
La relation s’écrit donc ||ﬁl%§1 [l =12 I\ﬁéflu soit 2 MG = 2 MG;. les points M sont les points équidistants deG

G.4, soit | le plan médiateur du segmeni®3] (qui passe par A)

4) De méme, avec MA - MB - MC =OMA - AB - AC =-2Al,
On obtient 2 MG= ||-2?ADI*|| soit MG, = Al. | M parcours la sphére de centregbde rayon Al.

5) D’aprés les formules du cours & pour coordonnées

1 0k +k 1 0 0 0
G 241 0+2k-2k | soit i1 0 . DouG |0 | etG; |0 |
2(ke+1) + k-5 2(k - 1)2 0 4

La distance du point au plan (E) est (& = 2. La distance Al vaut Al =\/6 le rayon de la sphere (F) de centge G
est donc supérieure & la distance entretCe plan (E) | ces 2 ensembles sont donc sdcants

On peut remarquer qu%ula = éfA = % BC etlale rayon du cercle intersection du plangide la sphére (F) est

ici la longueur AH, avec AH@rectangle en A et BG=- HG, = Al = \/6
D’ou d’aprés le théoréme de Pythagore AH[§ — 4 :\/5 | Le cercle cherché a pour rayg@




